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摘  要：针对Java系统再工程的需求，利用Microsoft Office软件中强大的VBA工具，设计开发一款适合部门内部

使用，主要用户为SE及PG为主的开发人员的Java源代码分析软件。系统以Java程序级代码分析为主，根据程序的各种

引用调用关系，生成树状结构图，展示代码结构，建立结构图与代码的链接，实现代码的快速定位查找，方便开发人员

查看代码、理解程序结构，降低了对既存Java应用系统维护的风险和成本。
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Abstract:In order to solve Java system reengineering needs,using the powerful VBA of the microsoft office 
software,design and develop of Java language source code analysis system that suitable for internal use and major users for 
SE and PG based developer.System to Java program level code analysis,call relationships based on various references to the 
program,spanning tree structure diagram,display code structure,establish a link to the structure diagram and code,to achieve 
the rapid positioning of the code to find,facilitate developers to view the code,understanding program structure,reduce the 
risk and cost of existing Java application system maintenance.
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1   引言(Introduction)
Java是一种可以撰写跨平台应用程序、面向对象的程序

设计语言，目前是嵌入式开发、互联网开发、云计算和移动

互联网开发的主流编程语言。经过20多年的发展，目前拥有

全球最大的开发者专业社群[1]。

目前Java相关的工作有很多是对现有系统进行的再工

程，如升级、维护、改造、云平台转换等。市场上的Java源

代码分析软件多以系统级的大型软件为主，功能强大但费用

高昂，适合中小企业及开发人员个人使用的Java源代码分析

软件则很难找到。本系统是专门面向中小型企业设计、开发

的Java语言源代码分析软件，主要用户是以SE及PG为主的开

发人员，帮助系统开发和维护人员快速准确的理解既存系统

的源程序，让软件开发人员把主要精力放在解决业务问题本

身，而不是浪费在理解前人写的代码上。

2   关键技术(Key technology)
2.1   开发平台

系统以Microsoft Office作为开发平台，利用Microsoft 

Office软件中强大的VBA工具进行设计开发。应用时只需要系

统安装Microsoft Office即可，无需单独的开发和运行环境。

2.2   关键技术

VBA(Visual Basic for Applications)是Visual Basic的一

种宏语言，是Microsoft开发出来在其桌面应用程序中执行通

用自动化(OLE)任务的编程语言，主要用其来扩展Windows的

应用程序功能。VBA作为VB的一个子集，可以说是一种应用

程式视觉化的Basic脚本，其语言结构与VB相似，集成开发环

境IDE几乎相同[2]。

3   系统主要功能(Main function of the system)
本系统基于软件静态分析，以Java程序级代码分析为

主，不对整个系统进行分析，不实际运行代码,不查找代码中

存在的结构性错误、安全漏洞等问题，也不进行词法分析、

语法分析、语义分析、控制流及数据流分析、内存泄漏分析

等复杂功能的开发。系统主要根据程序的各种引用调用关

系，生成树状结构图，展示代码结构，建立链接，实现代码

的快速定位查找，方便开发人员查看代码、理解程序结构。

根据业务功能分析，系统功能主要分为六个模块：系

统启动及关闭模块、源代码读入及统计模块、源代码写入模

块、语法颜色高亮显示模块、树状结构模块、创建链接模

块，系统功能模块图如图1所示。
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图1 系统功能模块图

  Fig.1 System function module diagram

(1)配置管理模块

系统启动时读入配置文件，根据配置文件的内容决定

Excel文档中Java代码的语法高亮显示颜色。用户可以通过设

定窗口自定义配置内容，在系统关闭的时候系统会将用户的

自定义内容保存到配置文件中。

(2)源代码读入模块

实现对Java源文件内容的读取，并在读取的过程中统计

代码的总行数、空白行数、注释行数、有效行数及程序中使

用的package、import等信息，以及判定源代码的方法、变

量、标签等的位置并设置标志位。

(3)源代码写入模块

主要实现新建Excel文档，插入Sheet页，将源代码写入

Excel文档，以及文档的保存等功能。

(4)语法颜色高亮显示模块

语法颜色高亮显示模块主要实现Java关键字、Java系统

类高亮表示、注释行高亮表示、自定义方法高亮表示、标签

高亮表示、括号成对高亮表示等功能。

(5)树状结构模块

树状结构模块根据源代码的各种引用调用关系，生成树

状视图，展示代码的结构。

(6)创建链接模块

创建树状视图各节点与源代码的链接，实现代码的快

速定位查找，方便开发者查看代码。系统还根据代码创建标

签，建立代码中自定义方法的定义位置和调用位置的链接，

方便查找代码。

4   系统设计与实现(Design and implementation)

图2 主程序流程图

        Fig.2 Main program flow chart

主程序设计。首先系统从计算机中读取Java源文件，读

取模式为逐行读入，每读入一行代码即分析该代码行是否为

空白行、注释行等信息，并判断代码行中是否包含用户自定

义的方法等信息，并添加标志位，系统将代码行及标志位记

入临时数组中，直到Java源文件读取结束。

读取源文件结束后，系统根据临时数组中的数据将代

码逐行写入Excel文档中，然后系统根据标志位等信息生成

树状结构图，并建立树状视图各节点与源代码的链接，最后

系统逐行逐词判断是否Java关键字、Java系统类、括号等信                  

息并设置语法颜色高亮显示等信息。主程序流程如图2所示。

以下为系统部分关键代码。

(1)系统启动后读入配置文件，并根据配置文件加载系统

所需的环境变量。

 W _ N A M E = L e f t $ ( T h i s W o r k b o o k .

Name,Len(ThisWorkbook.Name)-4)

 W_INI=ThisWorkbook.Path&"\"&W_NAME&".ini"

  Open W_INI For Input As#1[3]

  Do While Not EOF(1)

     Line Input#1,W_STR

     If InStr(W_STR,"CURDIR=")>0 Then

       If Len(W_STR)>7 Then

      SetCurrentDirectory(Right$(W_STR,Len(W_

STR)-7))

       End If

     ElseIf 

     ......

     End If

  Loop

  Close #1 

(2)打开源代码文件、读入源代码文件的内容、读入结束

后关闭源代码文件。

W_FLTYPE="Java文件(*.Java),*.Java,所有文件

(*.*),*.*"

INF ILE=App l i c a t i o n .Ge tOpenF i l e n ame (W_

FLTYPE,,"可打开多个文件",,True)[4]

Open INFILE(J)For Input As#1

Line Input#W_INFLNO,INAREA

Close#W_INFLNO

(3)新建Excel文档、插入Sheet页、将源代码写入Excel文

档以及文档的保存。

Workbooks.Add

Sheets.Add

If Val(Application.Version)>=12 Then

A c t i v eWo r k b o o k . S a v eA a  F i l e n am e :=W_

SVDIR&"\"&FLNAME&".xlsx",FileFormat:51[5]

Else

A c t i v eWo r k b o o k . S a v eA s  F i l e n am e : =W_
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SVDIR&"\"&FLNAME&".xls",FileFormat:=56 

  End If

(4)创建链接 

W_LINKR2=AR_TREE(3,PRR)

W_LINKC2=AR_TREE(4,PRR)

ADDR=Sheets(2).Cells(W_LINKR2,W_LINKC2).

Address[6]

S h e e t s ( 2 ) . H y p e r l i n k s . A d d  S h e e t s ( 2 ) .

Cells(R2,C2),"",ADDR 

R2=R2+1

(5)创建树状结构图

If R3=6 Then

  If AR_TREE(R3+1,C3)="" Then

     Sheets(2).Cells(R2,C2-1).Value="━"

  Else

     Sheets(2).Cells(R2,C2-1).Value="┳"

  End If

Else

  W_STRR2=R2-1

  Do While Sheets(2).Cells(W_STRR2,C2-1).

Value=""

     W_STRR2=W_STRR2-1

  Loop

  If W_STRR2<>R2-1 Then

     She e t s ( 2 ) .Range (She e t s ( 2 ) .Ce l l s (W_

STRR2+1,C2-1),_

     Sheets(2).Cells(R2,C2-1)).Value="-"

  End If

    If AR_TREE(R3+1,C3)="" Then

     Sheets(2).Cells(R2,C2-1).Value="┗"

  Else

     Sheets(2).Cells(R2,C2-1).Value="┃"

  End If

End If

Sheets(2).Cells(R2,C2).Value=AR_TREE(R3,C3)

(6)Java关键字、Java系统类、注释行、自定义方法、标

签等设定颜色及加粗等高亮表示

For K=1 To UBound(AR_EDEF)

If AR_EDEF(K)=W_WORD Then

Cells(R,4).Characters(I,J-I).Font.Bold=True

        W_BWORD=W_WORD

Exit For

End If

Next K

Ce l l s (R,4 ) . In t e r i o r.Pa t t e rnCo lo r Index=W_

BUTTONBG.Tag

(7)括号成对高亮表示

If W_LR=1 Then

I=InStr(I,AR_WK(R,1),"(")

I f  L e n B ( S t r C o n v ( M i d $ ( A R _

WK(R,1),I,1),vbFromUnicode))=1 Then

W_PARLV=W_PARLV+1

C e l l s ( R , 4 ) . C h a r a c t e r s ( I , 1 ) . F o n t .

ColorIndex=PARCLR

End If

End If

If W_LR=2 Then

I=InStr(I,AR_WK(R,1),")")

I f  L e n B ( S t r C o n v ( M i d $ ( A R _

WK(R,1),I,1),vbFromUnicode))=1 Then

C e l l s ( R , 4 ) . C h a r a c t e r s ( I , 1 ) . F o n t .

ColorIndex=PARCLR

W_PARLV=W_PARLV-1

End If

End If

5   结论(Conclusion)
本Java语言源代码分析系统短小精干、实用性强，是一

款适合部门内部或个人使用的小型工具软件，而不是一个巨

大的复杂的系统。软件通过对Java语言既存系统程序代码的

分析，帮助系统开发工程师和系统维护人员快速准确的理解

既存系统的Java源程序，让软件工程师把主要精力放在解决

软件开发项目本身的业务问题，不必再浪费时间反复阅读前

人所写的代码，大大降低了对既存Java应用系统维护的风险

和维护成本。
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