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摘  要：C语言作为一种高级编程语言，具有良好的结构性和移植性，在单片机中引入C语言，可以极大地方便单

片机的编程和开发。本文首先介绍了单片机的定义、系统组成及功能特点，分析了单片机的用途。然后结合C语言的优

越性，分析基于C语言的单片机技术及其应用范围。由于C语言具有强大的编程功能，也使得利用C语言进行编程的单

片机技术的运用越来越广泛。
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Abstract:As a high-level programming language,C Language has good structuredness and portability.Application 
of C language on microcontroller systems can greatly facilitate the programming and development.This paper starts 
with the definition,the system composition and the functionality of microcontrollers,and analyzes the application of 
microcontrollers.Then,combined with the advantages of C Language,the paper analyzes the technology and application scope 
of microcontrollers based on C Language.Because of C Language's formidable programming functions,the microcontroller 
technology adopting C Language in programming is being put into more and more extensive application.
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1   引言(Introduction)
虽然单片机有自己的编程语言，如果，我们用单片机的

编程语言要做出实际的东西，那是非常不容易的。比如，你

做一个除法，十六位的，你要编几十条语句，如果没有专门

的研究单片机的经历，相信很难胜任。但你用C语言，一句

就行了，而且编写的程序精简，容易查出错来，调试比较简

单。只要你对单片机有一些硬件的了解，你就可以用C编些比

较复杂的程序。现在单片机的执行速度很快了，时针频率有

的可以达到40MHz，不存在C语言的效率不高而影响你的程序

运行。另外，C语言作为一种高级编程语言，具有良好的结构

性和移植性，在单片机中引入C语言，可以极大地方便单片机

的编程和开发。

2   单片机系统(Single chip microcomputer system)
2.1   单片机的定义

单片机的英文全称为single chip microcomputer，翻译

为单片微型计算机，主要将CPU、半导体存储器、I/O接口、

中断系统和定时器等各种元器件集成到一块半导体芯片上，

由此软硬件构成的整个数字电子计算机就叫做单片机，也称

为MCU(Microcontroller Unit)[1]。

2.2   单片机的系统组成

单片机系统通常包括硬件系统和软件系统两部分。硬

件系统主要是指单片机芯片上集成的各种元器件以及被控对

象。软件系统通常有很多主程序或者子程序组成，利用汇编

语言或者C语言编写完成，具有对系统监控等功能。

2.3   单片机的功能特点 
单片机作为一种微型电子计算机，具有许多功能特点。

第一，单片机的元器件集成度高，适合制作大规模或超大规

模集成电路，可靠性和抗干扰能力都较强。第二，由于集成

度高，单片机的价格相对较低廉,性价比较高。第三，单片

机的指令较为丰富，拥有强大的控制功能。第四，很多单片

机只需要2.2V甚至更低的电压就可以运行，所以其工作电压

低，功耗低。第五，单片机的体积小，携带方便。

2.4   单片机的应用范围

单片机强大的功能特点决定了具有广泛的应用范围。在

国防、军农、工业、农业等方面，单片机都有所发挥它的用

处。概括起来，主要是在家用电器、机电一体化中、智能仪

器仪表、实时过程控制、分布式多机系统等方面较多。

3  C语言在单片机开发中的特点(C language in the 
    development of the characteristics of SCM)

C语言作为一种结构化的程序设计语言，具有很强大的功

能性、结构性、可移植性。使用C语言开发单片机系统，可以

让编程人员在不懂得单片机指令集的情况下，也能够写出完
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美的单程序。在基于C语言的单机片系统，可以对数据进行专

业化处理，能够避免运行中非异步的破坏。在所有的计算机

语言中，C语言的运用最为广泛。在单片机的开发中，使用C

语言会表现出以下优势。

3.1   库函数丰富，移植性好

C语言是一种编译型程序设计语言，它的运算速度快、

编译效率高，拥有齐全的函数库，比汇编语言更加具有可读

性。由于它是面向对象的语言，所以其可移植性好[2]。

3.2   应用广泛，方便开发

相比于汇编语言，C语言更加符合人类的思维方式。很多

编程人员都习惯C语言，使用C语言进行编程可以减少他们在

硬件匹配上所花的精力，从而有更多的时间去调试程序和优

化算法。

3.3   程序结构完善，兼容性好

C语言编译的程序往往具有较为完善的模块化结构，在

后续的开发中可以随时修改和补充。正是由于C语言的程序结

构较为完善，也使得它在模块化设计方面运用较为广泛。使

用C语言编写的单片机程序，采用的是自顶向下的结构化程

序。对应不同的模块，设计不同的功能，使整个程序功能模

块化，实现不同的兼容性。这种结构化模块可以使整个程序

结构清楚，方便后续的调试和修改。

4  基于C语言的单片机开发技术(Development 
    technology of single chip microcomputer based
     on C language)
4.1   基于C语言的单片机开发环境

在众多的单片机程序开发软件中，KEIL C51是运用最为

广泛的一个软件，集合了编辑、编译、仿真等功能，可以支

持不同公司生产的MCS51芯片。同时，KEIL C51软件具有友

好的操作界面，而且已经将C语言集成进去，另外还支持汇编

语言，所以具有强大的编程和调试功能[3]。KEIL C51的开发

环境包括了编译器、汇编器、实时操作系统、项目管理器、

调试器等部分。而编写的目标程序的源文件可以构成不同的

组，利用项目管理器，可以方便地对应目标、组或单个文

件。利用KEIL C51中集成的浏览器包含了全局索索的功能，

可以帮助用户快速搜索文件和查找信息。KEIL C51软件中集

成了源代码编辑器，它的操作界面友好，许多特性都为用户

所熟悉[4]。利用源代码编辑器自然而又方便的编程环境，编译

人员可以在编辑器内随时编辑和调试代码，更能对所写程序

进行快速的检查错误和优化代码。

4.2   基于C语言的单片机开发步骤

在使用C语言开发单片机程序时，通常分为：程序代码的

编写和编译、目标代码的连接和转换等过程。在编写完程序

代码和调试完程序后，还应当将程序编译为HEX文件，使其

能够移植到单片机上，并能执行所编译的代码[5]。基于C语言

的单片机开发步骤，主要包括四个过程。

第一步，安装软件。登录KEIL的官方网站，下载所需的

商业软件安装包到电脑上。下载完成后解压安装包，然后双

击SETUP.EXE文件，同意其协议条款，根据提示信息输入序

列号，一步一步完成安装过程。可以进行完整安装，并进行

对应的设置。

第二步，创建源文件。首先，打开软件建立一个新的项

目，或者添加原有的项目，然后建立一个新的空白程序。在

新程序的文字编辑窗口，编写所需代码,即可生产C语言程序

的源文件。

第三步，编译并调试。这也是单片机开发过程中的中间

阶段，开发人员将软件转换到调试模式，然后利用软件的仿

真功能，对源程序代码进行逐个调试。检查并发现错误的代

码，及时改正和完善。利用C51编译器调试和编译源程序,生

成目标代码或模块[6]。最后,将各模块连接在一起,最终生成文

件。

第四步，生成HEX文件。采用Intel公司提出的十六进

制字节宽度来保存HEX文件，然后将所编译的目标程序生成

HEX文件,最后将该文件通过编译器烧写进单片机的芯片中，

用于后续的仿真调试。

5   结论(Conclusion)
综上所述，基于C语言的单片机技术具有强大的功能，可

以实现硬件指定的作用。单片机的出现极大地推动了计算机

技术的快速发展,目前已经运用到了家用电器、汽车电子等生

产生活的各个方面。C语言逐渐代替汇编语言，成为了单片机

开发中最合适的语言，在未来的运用中，基于C语言的单片机

技术将会有更大的发展空间。
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