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摘  要：本文针对学生在软件开发过程中对设计模式和SSH等技术应用混乱的情况，提出了渐近式的项目整合开发

教学探索。让学生自主地发现问题，并思考解决方案，再给合软件工程师在解决此类问题应用的成熟技术，使同学们对

软件开发模式和开发过程中涉及的SSH等技术有一个更系统和深刻的认识。综合近两年的教学评价和考核结果，表明该

教学方案对改进学生的学习效果有十分积极有效的作用。
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Abstract:According to the case that many students fell confusion in the application of design patterns and SSH 
technology in the software development process,we proposed an incremental teaching method in the project integration and 
development.It's teaching idea is that let the students to identify the problems independently and think about the solutions 
to the problem,and then we provided a mature technologies that most software engineers used for the problem,so that the 
students can have a more systematic and profound understanding to software development model and SSH technology 
in development process.By the teaching evaluation and examination results in the past two years,which indicates that our 
teaching program has a very positive effect in improving students' learning outcomes.
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1   引言(Introduction)
Java Web整合开发是当前最流行的软件项目开发技

术，在高校计算机类专业，是最受学生欢迎的专业核心课程

之一。随着Web开发技术和设计模式的发展和变化，一些新

技术的引入有效地提高了项目开发的效率和可维护性[1]，但

过多的Java开发技术亦让入门者感觉无所适从。从基于Java

的Web应用模型发展过程看，其经历了从Applet、RMI、

JavaBeans到EJB、Servlet、JSP的完善过程[2]，这些技术的应

用大大提高了系统的开发效率，但对于计算机类专业的大学

生来说，由于缺乏足够的项目经验和对新技术的深入理解和

体会，导致大多数学生在项目开发中对设计模式的选择和技

术的引入异常混乱。本文提出一种基于Java Web项目整合开

发的渐近式教学实践，通过对教学课堂的学生评教和考核成

绩的反馈来看，该教学方法加深了学生对Web设计模式和开

发技术的理解，且极大地提高了学生的学习效果。

2  Java Web软件开发教学现状(The teaching
      situation of Java Web software development)

翻阅关于《Java Web软件开发技术》的教材和教学大

纲，我们发现绝大多数教材和大纲都是从Jsp基础、Servlet技

术、JavaBean应用、JDBC技术、Struts框架等方面对Web软

件开发涉及的知识和技术逐一进行讲解[3]，课程结束之后，学

生似乎对上述知识点都有着比较熟练的掌握和理解，但对于

项目开发过程中，为什么应用这些技术(如实体类、数据访问

对象DAO、业务逻辑Service层、SSH技术)，及如何充分利用

现有成熟技术提高开发效率非常困惑，甚至持怀疑的态度。

究其原因，就是对软件项目架构整合的历史发展过程不清

楚，对软件开发过程中遇到的困境和问题理解不清、对软件

工程师解决问题对策理解不清。
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3   渐近式案例开发思路(The process of incremental
    case development)

本课程按照“J2EE项目整合的架构历史”这一脉络对

Web软件开发技术进行讲解，让学生更熟练地掌握各种Java

开发技术，并清晰地认识引入这些技术在Web整合开发中解

决的问题。图1是根据J2EE项目整合的架构历史构建的渐近式

软件项目开发流程。

 

图1 渐进式软件项目开发流程

Fig.1 The incremental development process of

      software project 

(1 )选择一个软件项目案例(如用户注册)，构建基于

JSP+DB的两层架构系统。

(2)根据面向对象的思想，在第(1)步的基础上，增加抽象

的实体类(Entity)，图2是系统的UML序列图。

(3)在第(2)步的基础上，业务逻辑(Service层)，构建三层

架构的系统。

(4)在第(3)步的基础上，引入Hibernate技术，实现对数据

的操作。

(5)在第(4)步的基础上，加入DAO层和DAO_Impl实现层

构建N层架构系统。

(6)在第(5)步的基础上，引用Struts技术，实现MVC控

制。

(7)在第(6)步的基础上，引入Spring技术，实现对业务对

象的管理。

 

图2 系统的UML序列图

 Fig.2 UML sequence diagrams of the system

4   课程考核与成效(Curriculum evaluation and
      performance)

课程的考核采用考勤、阶段性考核和综合项目考核想结

合的方式进行[4]。

考勤主要以点名和学生在课程上的互动情况为依据，占

总成绩的20%。

阶段性考核成绩占总成绩的30%，主要考查学生四个方面

的知识和能力：

(1)考核学生对JDBC、JavaBeans及servlet等知识的掌握

和运用能力。

(2)考核学生对Hibernate技术中的Configuration类、配

置文件、注释、关联关系映射等知识，及应用Hibernate技术

实现系统数据持久化操作的能力。

(3)考核学生对Strut2技术的掌握，及利用Strut2实现对系

统中页面逻辑及跳转的控制、输入校验开发等。

(4)重点考核学生对Spring中Bean属性的配置和依赖关系

等技术的掌握，及利用Spring技术对业务对象进行管理整合

的能力。

综合项目成绩占总成绩的50%，考核学生对整个课程知识

的融会贯通，从项目选择、功能需求规划、系统设计、开发

过程，以及代码编写的规范化等方面进行考核，主要以答辩

为主。评分标准如表1所示。

表1 综合项目考核评分标准

 Tab.1 The evaluation criteria of comprehensive project

评分参考标准 得分

选题基本符合要求，需求及设计不合理，不能利用JSP和servlet完成

编码
0-59

选题基本符合要求，需求及设计合理，能够利用JSP和servlet完成系

统编码，能利用面向对象编程
60-69

选题符合要求，需求及设计合理，能完成三层架构系统，利用面向对

象编程并正确使用Hibernate进行数据持久化操作
70-79

在上述要求基础上，能利用Struts实现对系统页面的逻辑跳转控制和

拦截器等
80-89

在上述要求基础上，利用Spr ing配置Bean的属性，并实现对

Hibernate、Strut的业务整合
90-100

5   结论(Conclusion)
Java Web整合开发是高校计算机类专业的核心课程，针

对学生在软件开发过程中对设计模式和SSH等技术应用混乱

的情况，提出了渐近式的项目整合开发教学探索。通过软件

项目开发实践，让学生体会面向对象编程、软件系统分层、

Hibernate、Struts、Spring等每一项技术给软件系统开发带

来的便利。通过让学生自主地发现问题，并思考解决方案，

再结合软件工程师在解决此类问题应用的成熟技术这一渐近
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