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智能课堂监控与分析系统

戴振泽，施  艳，郑少伟，郭梓文，丁王斌
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摘  要：为解决传统监控系统耗时长，效率低，可靠性差等问题，本文基于人工智能技术，对传统监控系统进行

改进提升，设计一个智能课堂监控与分析系统。该系统综合使用Java编程技术、图像视频处理技术、机器学习技术，对

学生在课堂上的行为表现进行智能地识别与分析，实现从人工监控到智能监控的转变，从而大幅提升课堂质量管控。
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An Intelligent Classroom Monitoring and Analysis System
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Abstract:In order to solve the problems of long time,low efficiency and poor reliability of traditional monitoring 
systems,this paper improves the traditional monitoring system based on artificial intelligence technology and designs an 
intelligent classroom monitoring and analysis system.The system uses Java programming technology,image and video 
processing technology,and machine learning technology to intelligently identify and analyze the behaviors of students in the 
classroom,and realizes the transition from manual monitoring to intelligent monitoring,thereby greatly improving classroom 
quality control.
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1   引言(Introduction)
课堂监控系统是记录和重现课堂教学的重要工具[1]，是一

种采用跟踪技术来记录课堂教学活动的系统。

智能课堂监控与分析系统的创建，是为了更好的提高学

校对课堂教学质量的管控的重要举措，而传统课堂监控系统

一般由人工监控,用于实时监视课堂教学情况与突发事件,无

法有效的对课堂教学质量进行评估。智能课堂监控与分析系

统以其全新的“主动监控”模式,从根本上解决了传统课堂监

控系统的完全依赖人工监控的局限性,大幅提升了课堂监控系

统的工作效率，节省了人力资源。通过监控视频中的图像进

行自动智能分析来对监控进行识别，分类，在此基础上来分

析判断，从而完成日常管理，做出反馈。

2   智能课堂监控现状 ( In te l l igent  c las sroom
     monitoring)

据调查显示，很多高校的课堂监控还停留在手工统计数

据、手工计算分析数据的层次上，缺乏实效性的反馈。当前

很多发达国家高校也建立了相对完善的课堂监控系统，对课

堂教学活动进行了深入研究。

例如：澳大利亚昆士兰大学(The Univer s i ty o f 

Queensland)课堂监控系统是对教师教学进行监督，由教学

委员会进行综合加工、整理评价，并对教师进行相应指导；

美国耶鲁大学(Yale University)课堂监控以考察学校教学目

标、计划、大纲、学生管理等工作，由第三方鉴定机构进行

考评；英国的圣安德鲁斯大学(University of St Andrews)课

堂监控主要侧重教学过程，全过程、全方位、全员性监控评

估，即教师质量监控评估，学生质量监控评估，教学效果监

控评估等[2]。

当然，国内高校也有课堂监控体系，但以人工为主，对

于数据采集统计，往往消耗数据处理时间，失去时效性，降

低教学监控效果。例如：苏州市职业大学课堂监控系统是对

教师行为、学生行为、教学特色等内容进行监控分析，只是

重点分析课堂教学，对教师监控、对板书监控、对多媒体教

学进行监控、对学生活动监控，但是只能监控而已并不能形

成智能的分析系统，会造成评价的偏差[1]；无锡职业技术学院

课堂监控系统只是对“学生信息反馈”“听评课反馈”“课

堂考勤”等主要功能模块进行整合,实现了教学信息实时采
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集、实时反馈,动态数据智能汇总,同样也无法做出智能的评

定[3]；山东技师学院课堂监控系统是通过校园网对教学楼课堂

实行有效地监控，能够根据需要对存储图像时间进行设定，

实现实时录像、录像存放、回放、录像检索等管理。通过设

计，辅导员可以不受时间空间的限制，方便的使用手机、电

脑等终端设备对自己所带班级进行远程的纪律和学习督导[4]。

但是实现对课堂信息的提取、基础数据的汇总需要人员增

添，统计分析可比性不强，没有实现实时监控[1]。

2.1   传统视频监控系统的不足

目前视频监控已经普遍存在，但往往并没有充分发挥它

实时主动监督的作用。现存的大部分视频监控系统一般都是

通过两种方法运用监控的结果:

(1)将摄像机的拍摄的视频记录下来，当突发异常事件之

时，才通过回放所保存的视频，观察所发生的事实。但是，

这时往往为时已晚，不利于进行预防和调整。

(2)把多个视频监控画面集中到一个监控室内，通过监控

室内数十个显示器同时显示各个场景画面，以供监控人员观

看。当监控人员通过显示画而发现某些异常时，人工通知相

关人员前去处理。但是，据调查显示，每小时一个人能集中

注意力的时间低于20分钟，另外由于摄像头较多，往往每个

显示器都是轮流显示多个摄像头的画面。因此，通常监控人

员平均观看每个摄像头的时间低于每小时5分钟，无法有效地

进行管理[5]。

庞大的视频数据量，由人工实时监控，所花费的代价是

惊人的，效率是非常低下的。总之，装备带有一定智能的视

频监控系统已经是很多行业的迫切要求。

2.2   智能视频监控系统的定义及其优点

智能视频监控就是在不需要人工干预情况下，利用计算

机视觉、数字图像处理和视频图像分析的方法，对摄像机拍

摄的视频图像序列进行自动分析，实现系统对场景中的举动

进行识别判断。

智能视频监控系统和传统的视频监控系统比较，具有很

多的优点：

(1)无限监控。智能视频监控系统能对所监控的画面进行

一天24小时无止息的监控，并自动分析，提高事件分析的效

率并及时反馈，可及时查看。

(2)提升准度。智能视频监控系统可以借助强大的视频处

理、分析模块，能有效地降低漏查和误查概率。

总之，智能化一直是计算机视觉的热点研究问题之一，

也是时代发展的必然。

建设“智慧课堂”是提升教学质量的新支点和新动力,随

着人工智能技术的迅猛发展，传统视频监控系统与人工智能

的结合是大势所趋,因此发展课堂智能监控技术也势在必行。

传统课堂监控系统由于海量视频数据在人力监控资源上的局

限性，这种“被动式,忽略式”的视频监控模式难以满足当今

学校对教学的管控服务。本文旨在设计一个智能课堂监控与

分析系统，以建设高效课堂为中心，利用最新的图像视频处

理与机器学习技术对学生在课堂上的行为表现进行智能地识

别与分析，让监控智能化，让课堂智慧化。

3  智能课堂监控与分析系统设计(Design of intelligent 
     classroom monitoring and analysis system)
3.1   系统方案总括

现如今，教室里安装的视频监控除了对课堂教学情况进

行监控与记录以外，并不能对其进行有效地分析，在反馈整

合上没有实现智能化。本文设计的智能课堂监控与分析系统

是一个结构严谨，时效性强的系统[6]，其方案流程为：教室摄

像头定时截取课堂学生行为照片并传入系统后台，系统按照

以时间命名的文件夹将其提取、存档，通过样本训练的方式

得到符合的构造方式，智能地对图像进行自动识别分析，从

而对数据进行整合，得出一张课堂反馈表，减少人力长时间

监控疲劳的弊端，有助于数字化校园的建设与发展，能有效

的提高学校对课堂教学质量的管控，推动“智慧课堂”的发

展。设计了如图1所示的结构图。

图1 智能课堂监控与分析系统结构图

Fig.1 Intelligent classroom monitoring and analysis

         system structure diagram

3.2   软件结构设计及功能简介

系统软件采用数据库作为管理系统的后台，采用Java开

发工具软件作为数据操作的前台，是用户和计算机交流的人-

机接口管理软件[7]。按照智能课堂监控与分析系统的架构，设

计了如图2所示的功能模块。

 

图2 智能课堂监控与分析系统功能模块图

Fig.2 Functional block diagram of intelligent classroom

       monitoring and analysis system
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由图可知，智能课堂监控与分析系统是依托监控系统对

学生在课堂上课行为表现(如睡觉、玩手机、认真听课等)的海

量数据的采集，通过课堂行为动作识别模块中的机器学习的

方法对采集的图像进行智能的识别与分类，并在此基础上对

数据进行智能的评估，实时数字化反馈学生课堂行为，不受

时间空间的限制，提高信息整合能力。

(1)课堂行为监控模块

实时监控是对学生课堂行为的一个提醒，能够起到一个

督促的作用。教学检查中教务处、系部检查人员可以不受地

点限制地完成对课堂的检查，完成对课堂状况的判断，可以

更加如实掌握学生的课堂表现，对学生和学校都能有促进作

用。

(2)课堂行为动作识别模块

作为系统的核心模块，该模块显得尤为重要。通常所

说的图像识别，是指利用计算机对图像进行处理、分析和理

解，以识别各种不同模式的目标和对象的技术。但是在实际

行为图像处理过程中，经常会出现奇怪现象，如端正坐姿的

睡觉、遮挡性的玩手机等行为都对系统识别有很大的影响，

图像与现实所出现的差异也在所难免，通过海量原型的比

对，从而得出较为正确可靠的信息资源。

实现课堂行为识别的方法多样，我们选择的是基于人工

智能行为识别的条件下利用Python进行深度学习设计、开

发，封装图像数据库，对其进行检测分析，判断学生课堂的

行为举动，通过机器学习的方法能有效地做出反馈，改进学

校管理学生的模式，提升学校的教学质量。借助计算机强大

的数据处理功能，反馈出各个班级学生的上课状态、上课风

貌，快速分析识别更准确地得出数据结论，使得图像信息数

字化，从而可以更方便地理解判断。

(3)智能评价模块

将一节课45分钟分为三段(每15分钟一段)，每一段进

行单独评分。设定各个时段听课效率占比大于75%为优秀，

占比大于50%小于75%的为良好，占比小于50%的为听课效

率较差的状况(听课效率=认真听课的人数/班级总人数)。

最后依据分段评分情况，按照一时段前15分钟占比三成，

二时段中间15分钟占比四成，三时段末15分钟占比三成的

评分标准累加完成对各班该节课最后得分的评估(设一时

段、二时段、三时段听课率分别为X1、X2、X3,则最后评

分=X3*30%+X2*40%+X3*30%)。

学校可以基于分析结果在后期的探讨中给予各个班教学

更中肯的评价，也可以以此作为评优的考核标准。

本文重点是将人工智能技术应用于智能课堂监控与分

析系统中，该系统源于计算机视觉，融合了图像处理技术，

模式识别等技术，这些技术已经越来越受到外界的关注。同

时，利用已有的教室监控资源，降低成本，发挥团队和师资

的强大力量去努力实现教育教学的可视化管理。

4   实现效果(Achieved results)
4.1   系统主界面

当用户启动软件后，进入智能课堂监控与分析系统主界

面，主界面设置了四个窗口(实时监控、信息管理、数据查询、

设置)，可以根据不同的需求开启不同的窗口，如图3所示。

 

图3 系统主界面

Fig.3 System main interface

4.2   实时监控

软件对摄像头所监控的数据进行同步传输，直接成像进

入系统，可以随时了解各班学生课堂表现，从而可以及时的

做出提醒和改进，如图4所示。

 

图4 实时监控

Fig.4 Real-time monitoring

4.3   自动截图与分类

软件对该摄像头下产生的数据进行分类并自动截图保存

至本地，系统可以根据图片显示进行管理，也可方便有据查

看课堂行为，如图5所示。

 

图5 自动截图与分类

Fig.5 Automatic screenshots and classification

4.4   数据查询

用户可以选择性地对各个年级、各个专业、各个班级进

行课堂行为表现查询，依据自由选择导出各班的课堂结果分
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